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IHosicHuTEeILHAA 3aNIUCKA

PaGouas mporpaMma 1o XMMHH COCTaBJIEHA HA OCHOBE
- GenepanbHOr0 KOMIIOHEHTA FOCYJaPCTBEHHOTO CTaHAapTa o01ero oopa3oBaHus,
yTBEPKJIEHHOTO TTprKa3oM Muno6pazoBanus PO Ne 1089 ot 05.03.2004;
- [IpumepHOI mporpaMMbl OJHOTO OOIIEro 00pa30BaHMs MO XUMUH,
- aBTopckod mporpammbl «lIporpamma kypca xumuu maaa 8-11 kimaccoB
obmeoOpasoBarenbHbIX yupexaeanin» / O.C. ['abpuensH. — 5-oe u31., CTEPEOTHIL.
— M.: Ipoda, cootBercTByIomel denepaibHOMY KOMIOHEHTY TOCYAapCTBEHHOTO
cTaHjapTa oOmiero oopa3oBaHus U JOMYIIEHHON MUHUCTEPCTBOM 00pa3oBaHus U
Hayku Poccurickon ®enepanyuun
- yuebHoro mnana MBOY «lllaxosckast COIIl»,
- HHCTPpYKTHUBHO-MeTtomumyeckoro mmcemMa OI'AOY  JIIIO  benIPO  «O
OpenojaBaHuM IpeaMera «XUMHsD» B 00LIE00pa30BATENbHBIX YUPEKACHUSIX
benropozackoii obmacTuy.
- I[Monoxenus MBOVY Illaxosckas COIll» «O paGoueir mporpamMme y4eOHBIX

KYpPCOB, IPEIMETOB, JHUCIMIUIAH, 3JICKTHBHBIX KYPCOB, JOIOJIHUTCIBHOIO
o0Opa3oBaHUsI.

H3yuenue xumuu 6 0CHOBHOIL WKOIe HANPABIEHO HA O0CHUMCEHUE C1eOYIOUUX
uenei:

OCBOCHHE BaXKHECHIINX 3HAHWM 00 OCHOBHBIX IIOHATHAX M 3aKOHAX XHMHH,
XUMHUYECKON CHUMBOJIHKE;

OBJIQJICHHUE YMEHUAMHU HAOIIOaTh XUMHUECKUE SIBJICHUS, TPOBOIUTh XUMUYECKHI
HKCIEPUMEHT, MPOU3BOAUTH PACUETHl HA OCHOBE XMMHUYECKUX (POPMYJI BEIIECTB U
YPaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKLUN;

pa3BUTHE TIO3HABATEIBHBIX WHTEPECOB M HMHTEUICKTYaJIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B
Ipolecce  MPOBEIACHUS  XHMHYECKOIO  SKCIEPUMEHTa, CaMOCTOSTEIbHOIO
NPUOOPCTCHUSI 3HAHMM B COOTBETCTBHM C BO3HHUKAIOIIMMH >KHM3HCHHBIMU
MOTPEOHOCTIMU;

BOCIIUTAHUE OTHOIICHUS K XHMHH KaK K OJHOMY U3 (yHIaMEHTaIbHBIX
KOMITOHCHTOB €CTECTBO3HAHUS U 3JIEMEHTY 00IICUYETOBEUSCKON KYJIbTYpPHI,

NPUMEHEHHE TOJYYCHHBIX 3HAHUM W YMEHHH Ay 0e30macHOro HMCIOIb30BaHUS
BEUIECTB W MAaTepHaIoOB B OBITYy, CEJIIbCKOM XO34WCTBE M Ha IPOU3BOJICTBE,
pelIeHUs] TMPAKTHYECKUX 3a/Jad B TOBCEIHEBHOW IKU3HU, MPEIyHPEKICHUS
SIBJICHUH, HAHOCSIIUX BPEJl 3J0POBBIO YEJIOBEKA U OKPY’KaIoILIEH cpeie.

3amauu:

CdopmupoBaTh 3HaHHE OCHOBHBIX TOHSITHA U 3aKOHOB XUMHH

[ToAroTOBUTH K CO3HATEIHLHOMY BBIOOPY TMpodeccur B COOTBETCTBHUH C JIMYHBIMU
CIIOCOOHOCTSIMU U TIOTPEOHOCTSIMU 00I1IeCTRA.

dopmupoBaTh YMEHH: 00paIaThCs ¢ XUMHUYECKUMH BEIIECTBAMH, MPOCTCUIITIMHU
npubopamMu, 00OpyJ0BaHHEM, COOJIO/aTh IMpaBWiIa TEXHUKH OE30MaCHOCTH,
(bUKCUPOBATH PE3YNbTATHI OMBITOB, AeJIaTh 000OIICHUS.

Y4uuth HaOMIOIaTh, TPUMEHSTH TIOTyYEeHHBIC 3HAHUS Ha TIPAKTHKE.



Ilpozpamma opuenmupoeana na ucnovzoeanue YMK:

1. Xumus 8 kiace: yueo. 1 001eo0pazoBart. yupexKaeHun /
O.C. I'abpuansia. — M.: Jlpoda
2. Xumus. HacronbHass KHUTA y4uTens. 8§ KIacc: METOIUYEecKoe mocobue /

O.C. I'abpuensn, H.I1. Bockob6oitnukoBa, A.B. fmykosa. — 3-u3z., nepepad. — M.:
Hpoda, 2011. — 398 c.
3. Xumus 9 knacc: yueb. nst o6meodpazoBat. yupexaenuit / O.C. 'aGpudisan. —
14-e uzn., uctp. - M.: JIpoda.
4. Xumusa. HactonpHast kaura yuurens. 9 kmacc: metoguueckoe nocodue / O.C.
["a6puensn, N.I'. OctpoymoB. — 3-u3x., mepepad. — M.: Jlpoda, 2007. — 350 c.
5.I'abpuenssu  O.C., BockoOoitnukoBa H.II. Xumus B Tecrax, 3agayax,
ynpaxHeHusx. 8 — 9 k1. — M.: Jlpoda, 2003.KoHTporabHO-U3MEPHUTEIbHBIC
Matepuanbl. Xumus: 9 ki.-112c¢. /coct.H.IL. Tpoerybosa.-M.:BAKO, 2011r
[Iporpamma paccuutana Ha 136 y4yeOHBIX 4acOB, B TOM YHCIIE€ 7 KOHTPOJIbHBIX
pabor, 1 npoBepounas, 10 mpakTuyeckux padoT.

Il1aHupyemblie npeaAMeTHbIE Pe3yJbTATHI OCBOCHUA Y4e0HOI0 NpeaMera
«XUMHUD

JInuHoCTHBIE:
® B [ICHHOCTHO-OPUEHTALIMOHHON c(hepe — YyBCTBO FOPAOCTH 33 POCCUICKYIO
XMMHYECKYIO HayKy, TyMaHU3M, OTHOLLIEHHUE K TPYY, LIENEYCTPEMIICHHOCTD;
¢ (popMupOBaHUE IIEHHOCTH 310POBOT0 M O0e30macHOro o0pasa )KU3HHU; YCBOCHHUE
paBUJI UHIUBUAYATBHOTO U KOJJIEKTUBHOTO 0€30MaCHOTO MOBEICHUS B
YpE3BBIYANHBIX CUTYAIUAX, YTPOKAIOIIMX )KU3HU U 3I0POBbIO JIIOAEH;
® B TPYAOBOM c(pepe — roTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOOpY AaJIbHEHILIEH
o0pa3oBaTeIbHON TPACKTOPHH;
¢ popMHUpOBaHUE OCHOB 3KOJIOTUYECKON KYJIbTYpPbI, COOTBETCTBYIOLICH
COBPEMEHHOMY YPOBHIO 3KOJIOTHYECKOT'O MBIIIJIEHNS, PA3BUTHE OITbITA
HKOJIOTUYECKH OPUEHTUPOBAHHON pe(dIeKCUBHO-OLIEHOYHON U MTPAKTUYECKON
JIESITETbHOCTH B dKU3HCHHBIX CUTYalUsIX;
MeranpenMeTHbIE:
Perynsatusnsie YV /I:
® YMEHHE CAMOCTOSITEILHO OMPEIEIISATh 1IN CBOETO OOYUEHHsI, CTABUTh U
dbopmyIrpoBaTh 1715 ceOst HOBBIE 33/]a4M B yu€0e U MO3HaBATEIbHON
JEATEIIbHOCTH, Pa3BUBaTh MOTUBBI M NHTEPECHI CBOEH IMO3HABATEIIBHOU
NEATEIbHOCTH;
® YMEHUE COOTHOCUTH CBOU JEHCTBUS C IJIAHUPYEMBIMU PE3YJIbTATAMH,
OCYILECTBIISITH KOHTPOJIb CBOEH AEATEIBHOCTH B IPOLIECCE TOCTUKEHUS
pe3ynbTara, OmpenessaTh CIIOCOObI ICUCTBHUM B paMKaX MPEIOKEHHBIX YCIOBUN 1
TpeOOBaHMI, KOPPEKTUPOBATH CBOM JICUCTBHS B COOTBETCTBHH C U3MEHSIOIICICS
CUTYyalUEH;
Ilo3naBarenbubic Y Y /I:
® YMEHHE ONPEACIIATh MOHATHSA, CO3/]aBaTh 0000IIEHHS], YCTaHABIMBATh
aHAJIOTUH, KIaCCU(PUITUPOBATH, CAMOCTOSITEIHHO BHIOMPATh OCHOBAHUS U



KpUTEPUH IS KiIacCu(PUKaIiy, yCTaHABIMBATh IPUUNHHO-CIICICTBEHHBIC CBSI3H,
CTPOUTH JIOTHYECKOE paCCyKACHUE, yMO3aK/IIoUeHHe (MHIYKTUBHOE, 1I€TYKTUBHOE
Y TI0 aHAJIOTHUH) U JIeJaTh BHIBO/IBI;

® YMEHHME OCO3HAHHO UCII0JIb30BaTh PEUYEBBIE CPEACTBA B COOTBETCTBUU C 3aa4ei
KOMMYHUKAIINH JJISI BRIPAKEHUSI CBOMX YYBCTB, MBICJIEH U TOTPEOHOCTEM;
IJIAHUPOBAHUS U PETYJIALMUA CBOEH JIESITEIbHOCTH; BIIAJICHUE YCTHOU U
MMAICbMEHHOMN PEYBI0, MOHOJOTHYECKON KOHTEKCTHON PEYBIO;
Kommynukatususie YV /I:

® YMEHHE OPTaHU30BhIBATh YUeOHOE COTPYIHUYECTBO U COBMECTHYIO
JEATEIIbHOCTh C YUYUTEJIEM U CBEPCTHUKAMU; PaO0TAaTh MHAUBUIyATBHO U B
TPYIITe: HAXOIUTh 00IIee PEIIeHNE U pa3perniaTh KOH(IUKTH HA OCHOBE
COTJIaCOBaHUS MO3UIMHI U yu€Ta MHTEPECOB; POPMYITHPOBATH, APTYMEHTHUPOBATH
OTCTanBaTh CBOE MHCHHUE.

¢ GOpMUPOBAHUE U PA3BUTUE IKOJOTMUECKOTO MBIIIJICHUS, YMEHUE TIPUMEHSATh
€ro B O3HABATEIIbHON, KOMMYHUKATUBHOM, COLIMAIBHON MPAKTUKE U
npodheCCUOHAIBHOM OpUEHTAIIUH.
[IpenmeTHBIE:

1.B mo3HaBarenbHOM cdepe:

® JJaBaTh ONPEACICHUS N3YYEHHBIX TOHATUI: «XUMHUYECKUHN SJIEMEHT», «aTOM,
«MOH», KMOJIEKYJIa», KIIPOCTHIC U CII0KHBIC BEIIECTBAY, «BEIIECTBOY,
«xuMu4Ieckas Gopmysia», «OTHOCHUTEIIbHAs aTOMHAs Maccay, «OTHOCUTEIbHAS
MOJIEKYJIApHAs MACCay», «BAJICHTHOCThY, CTEIIEHb OKUCIICHUS,
CKPUCTAIUIMYECKAS PEIIETKA», KOKCUIBD, KUCIIOThD, KOCHOBAHUS», «COJINY,
«aM(pOTEPHOCTDY», KUHIAUKATOPY, «IIEPHOIUICCKUN 3aKOHY, «IIEPHOIYSCKas
Ta0IUIa», KM30TOMBDY, «KXUMHYECKAS CBI3bY, «IJIEKTPOOTPHUIIATEILHOCTDY,
«XUMHYECKAS] PEAKIIHS», «XUMUUYECKOE YPABHEHUEY, KTCHETUYECKAS CBS3bY,
«OKHCIJICHUE», «BOCCTAHOBIICHUEY, «IJIEKTPOJIUTUYECKAS TUCCOIUALINSY,
«CKOPOCTh XUMUYECKON PEAKIIUNY;

® ONMCATh JEMOHCTPAIMOHHBIE U CAMOCTOSTEIBHO MTPOBEACHHBIE XUMUYECKHUE
AKCIIEPUMEHTHI;

® OIKCHIBATh U Pa3JIMYaTh U3YUYCHHBIEC KJIACCHI HECOPTAHUYECKUX COCIMHECHUH,
MPOCTHIE U CIIOKHBIC BENIECTBA, XUMHUUYECKHUE PEAKIIUY;

Conep:xanue y4eOHOro nmpeamMera
(136 uac)
8 kiacc
BBenenme (5 uacos).
XUMHS — HayKa O BEHIECTBAX, UX CBOMCTBAX U MPEBPALLCHUSIX.
[TonsiTHE O XMMHUYECKOM dJeMEHTe W (PopMax ero CyIiecTBOBAaHHUSA: CBOOOIHBIX
aToOMax, MPOCTHIX U CIIOKHBIX BEIIECTBAX.
[IpeBpamienns BemiecTB. OTINYHE XUMUUECKUX PEAKINN OT (PU3NIECKUX SBICHUN.
Ponp xumuu B )xu3HU yeaoBeka. XeMopuius u xemodoous.
Kparkue cBeneHuss U3 HMCTOPUU BO3HUKHOBEHUS M pa3BUTUS XuMuH. l[lepuon
anxumud. [lonstue o punocodpckom kamue. Xumust B XVI B. Pa3Butue xumun Ha



Pycu. Posib OTE€UECTBEHHBIX YUYE€HBIX B CTAHOBJIEHHM XWMHYECKOM HAYKH —
pabotel M. B. JlomoHnocoBa, A. M. bytneposa, [[. 1. Menneneena.

XUMUYECKasi CHUMBOJIMKA. 3HAKM XUMHUYECKUX HJIEMEHTOB M IPOUCXOKIECHUE HX
Ha3BaHuM. Xumuyeckue Gopmyinbl. Maaexcel n koddduimrertsl. OTHOCUTENbHbBIE
aTOMHAas ¥ MOJIEKYJIIpHAsi Macchl. Pacuer MaccoOBOM 10U XUMHYECKOIO 3JIEMEHTA
1o popMyJie BellecTBa.

[lepuomuueckas cucrema xumuueckux d3meMeHToB JI. WM. MenneneeBa, ee
CTPYKTypa: Mayble W OOJbIINE MEPUOABI, TPYNILI W TMOATPYNIBI (TJIABHAS H
noboyHas). Ileproguveckas cucremMa Kak CIPaBOYHOE MOCOOWE ISl TOTYYCHUS
CBEJICHUN O XUMHUYECKUX DJIEMEHTAX.

Pacuernbie 3agaum. 1. HaxoxaeHue OTHOCHUTEIIBHOM MOJEKYJSPHOM MAaCChI
BEIIECTBA MO €ro XWMH4Yeckoil ¢opmyne. 2. BprumcneHume maccoBoW 07U
XUMHUUYECKOTO 3JIEMEHTa B BEIIECTBE MO €ro GopmyJie.

IIpakTuyeckas padoraNel. 3HaKOMCTBO C JabOpPaTOPHBIM 00OPYIOBAHUEM.
[IpaBuna TeXHUKU 6€30MACHOCTH MPHU pabOTEe B XUMHUYECKOM KaOUHETE.

TEMA 1.
ATOMBI XUMUYECKHX 3JIeMeHTOB (/] yacos).

ATOMBI Kak hopMa CyIIECTBOBAHHUS XUMHUECKUX 3JeMEeHTOB. OCHOBHBIC CBEIACHUS
O CTPOCHHMM aTOMOB. JlOKa3aTenbCTBa CIIOKHOCTH CTPOCHHUS aTOMOB. OIBITHI
Pesepdopaa. IlnanetapHast Mojieb CTPOCHHS aToMa.

CocTaB aTOMHBIX SIAEp: MPOTOHBI U HEUTPOHBI. OTHOCUTENIbHAS aTOMHAasi Macca.
B3anMOoCBsI3b TOHATUI «ITPOTOH», KHEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHASL aTOMHAsI Macca.
N3meHeHne yuciaa NpOTOHOB B sJIpe aToMa — 0Opa30BaHUE HOBBIX XMMHUYECKHUX
AJIEMEHTOB.

3meHenue uymucia HEUTPOHOB B sApe aromMa — OOpa30BaHHWE HM30TOIOB.
CoBpeMEHHOE OIpEACICHUE TOHATUS «XUMHUYECKUM diieMeHT». M3oTombl Kak
Pa3sHOBUIHOCTH aTOMOB OJJHOTO XMMHUYECKOT'O JIEMEHTA.

OnextpoHbl. CTPOCHUE AIEKTPOHHBIX 000JIOYEK aTOMOB XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB
No 1—20 nepuoanueckoit cucremsl J[. . Menaeneea. [lonsitue o 3aBepiieHHOM
Y HE3aBEPILIEHHOM JJIEKTPOHHOM CJIO€ (PHEPTETHYECKOM YPOBHE).

[Tepuonuueckas cucrema xumuueckux 31eMeHToB . V. MenaeneeBa u ctpoeHue
aTOMOB: (DPU3UYECKHUI CMBICII TOPSIIKOBOIO HOMEpa 3JIEMEHTa, HOMEpa TPYIIIIHI,
HOMeEpa nepuoja.

N3MeHeHne uywuciia BJIEKTPOHOB HA BHEIIHEM JJICKTPOHHOM YpPOBHE aTroMa
XUMHUUYECKOTO JJIeMEHTa — OOpa3oBaHUE TOJIOKUTEIbHBIX W OTPHUIATEIbHBIX
noHOB. MoHBI, 00pa3oBaHHBIE aTOMaMU METAUIOB M HeMmeTauioB. [IpuunHbI
M3MEHEHUS METANIMYECKUX U HEMETAIUIMYECKUX CBOMCTB B MEPHOIAX U TPYIIIIAX.
Oo6pa3oBanne OWHApHBIX coeauHeHui. IloHsaTre 00 woHHON CBA3U. CXeMbl
o0pa3oBaHNs HOHHOU CBSI3H.

B3anMopeiicTBue aTOMOB XUMHUYECKHX JIEMEHTOB-HEMETAJIOB MEXIYy COOO0NH —
oOpa3oBaHHE JBYXaTOMHBIX MOJEKYJ TpPOCThIX BemiecTB. KoBaneHTHas
HETOJISIPHAS XUMUYECKasl CBSI3b. DIIEKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIE (DOPMYJIBIL.



B3aumoseiicTBUe aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIE€MEHTOB-HEMETAJUIOB MEXAY COO0U —
oOpa3oBaHrWe OWHAPHBIX COCAMHEHUNW HEMETAUIOB. OJEKTPOOTPHUIIATEIbLHOCTb.
[ToHsAITHE O KOBAJICHTHOW TOJISIPHOM CBSI3HU.

B3aumojieiicTBHe aTOMOB XHMHYECKHUX 3JIEMEHTOB-METAIJIOB MEXIYy COOOM —
o0pa3oBaHre METANTNYECKUX KpUCTaLIoB. [IoHATHE 0 METANIMUECKOMN CBS3H.
JdemoncTpanmun. Mojenn aToMOB XUMHUYECKHX 3JIEeMEHTOB. llepuoanueckas
CHUCTEeMa XMMHUYECKUX 31eMeHTOB [[. 1. MeHnpaeneena.

TEMA 2.
IIpocTthie BemecTBa (7 uacos).

[lonoxeHne METAIIIOB W HEMETAUIOB B IEPHOJNYECKOM CUCTEME XMMHUYECKHUX
anemeHToB J[. M. Menneneesa. BaxHeWmne npocCTble BENIECTBA — METAJUIBL:
JKeJIe30, AFOMUHMM, KalblIMi, MarHui, HaTpwil, kaymi. OOmme Qusnueckue
CBOMCTBA METaJIIOB.

BaxHeiiiime mpocThie BellecTBA — HEMETalibl, O0O0pa30BaHHBIE AaTOMaMU
KHCIIOpOJia, BOAOPOAa, a3oTa, cephl, (ocdopa, yriaepona. CnocoOHOCTb aTOMOB
XUMHUYECKUX DJEMEHTOB K O0O0pa30BaHUIO HECKOJBKMX IPOCTBIX BEIECTB —
aJIoTponus. AJUIOTpONIHbIE MOAUUKALIUN KUCIOopoAa, pocdopa, cepsl, yriepoa
U oJoBa. MeTrajuIMyecKue W HEMETAJUINYECKHE CBOMCTBA IIPOCTHIX BEILIECTB.
OTHOCUTENBHOCTD JIEJICHUS IPOCTHIX BEMIECTB HA METAJUIBI 1 HEMETAJLIBI.
[locrossnHass ABoragpo. KommdectBo BemectBa. Mons. MonsipHas wmacca.
MousipHbiii  00beM Ta3000pa3HbIX BewlecTB. KpaTHble eIMHUIBI KOJWYECTBA
BEILIECTBA — MWJUIMMOJIb U KWJIOMOJIb, MAJJTUMOJISIPHAS U KAJIOMOJISIPHAS. MACChI
BEILECTBA, MUJUTMMOJISIPHBIA U KHJIOMOJIIPHBIN 00BEMBbI ra3000pa3HbIX BEIIECTB.
Pacuersl ¢ HCHOJIB30BAaHHEM TOHATHH «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJSPHAs
Maccay, «MOJISIPHBIH 00BEM Ta30B», «ITOCTOSTHHAsT ABOTaIpoO».

PacuerHnsble 3a1a4u. 1. Beruuciaenue MOIsIpHOM Macchl BEMIECTB MO XUMHUYECKUM
dopmynam. 2. PacueTsl ¢ HCMOIB30BaHUEM TMOHATUN «KOJIMYECTBO BEIECTBAY,
«MOJISIPHAsT MacCay, «MOJISIPHBIN 00BEM Ta30B», « OCTOSIHHAST ABOTAPO ».
JemoncTpanuu. [Tonydenne o3oHa. OO6pasnpl 0€I0T0 U CEporo oJjioBa, OEJIoro U
KpacHoro ¢ocdopa. Hekoropbie MeTaiibl 1 HEMETAUIbI KOJIMYECTBOM BellecTna 1
MOJIb. MOfIeNIb MOJISIPHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

TEMA 3
CoeaquHeHus XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB (13 uacos).

Crenenb okucieHus. OmnpeneneHue CTENEHW OKUCICHUS JJIEMEHTOB 10
xumuyeckon  gopmyne  coeauHenus. CocraBienue  (Gopmyn  OMHApPHBIX
COCIMHEHUM, OOIMi CcIoco0 WX Has3piBaHUsA. buHapHBIE COSAWHEHHUS: OKCH/IBI,
xynopuabl, cyiabbuasl u ap. CoctaBienue ux Gopmyin. [IpeacraButenu OKCHUIIOB:
BOJIa, VYIJIEKMCIBIM Ta3 MW HerameHas wu3BecThb. llpencraBurenu neTydmx
BOJIOPOJIHBIX COEIMHEHUM: XJIOPOBOJAOPOI U aMMHUAK.

OcHoBaHMS, UX COCTaB M Ha3BaHMs. PacTBOPMMOCTH OCHOBaHHI B Bojie. Tabnmia
pacTBOPUMOCTH THUAPOKCHUAOB H coned B Boae. llpeacraBurenu mienouei:



TUAPOKCHJIBI HATpHsl, Kanusl W Kaublus. [IOHSATHE O KayeCTBEHHBIX PEAKLHSIX.
WNunukatopsl. U3MeHeHNe OKpacKy HHAUMKATOPOB B LIEJIOYHOU Cpeie.

Kucnotel, ux coctaB u Ha3Banus. Knaccudukauus kucnot. IlpencraBurenu
KHCJIOT: CEpHas, COJsHas W a30THasd. l3MeHeHune OKpacKu WHIWKAaTOpPOB B
KHCJIOTHOU Cpee.

Conu Kak MpPOU3BOAHBIE KHCIOT M OCHOBaHMH. HX cocTaB W Ha3BaHUS.
PactBopumocTs coneit B Boze. [IpencraBurenu coyieit: XJI0pua HaTpusi, KapOoHaT U
docdat KambpIus.

MexMoIIeKy s pHble B3aUMOJAEHCTBUS. THIIBI KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK: NOHHA,
aTOMHas, MOJIEKYJSIpHAasE U MeTaJuIM4ecKas. 3aBUCUMOCTh CBOWCTB BEIIECTB OT
TUIIOB KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK.

BemecTBa MOJEKYJISIPHOTO ¥ HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHUS.

YucTele BemecTBa U cMecu. [Iprumepbl KUAKUX, TBEPABIX U Ia3000pa3HbIX CMECEH.
CBoiicTBa YMCTBIX BellecTB U cMmecel. Mx cocraB. MaccoBas U oObeMHas J0JH
KOMITOHEHTa CMeCH. PacdeTsl, CBA3aHHBIE C UCIIOJIB30BAHUEM ITOHATUS <«JIOJS.
Pacuernble 3aga4un. 1. PacyeT maccoBoii 1 00BEMHOM /10J1€i1 KOMITOHEHTOB CMECH
BEILECTB. 2. BbIYMCIIEHHE MAacCOBOW JOJM BEIIECTBA B PAacCTBOPE MO H3BECTHOM
Macce pPacTBOPEHHOTO BEUIECTBA M Macce pacTBOpUTEN. 3. BeluuciieHne Macchbl
pacTBOPSIEMOr0 BEILIECTBA M PACTBOPUTEINSA, HEOOXOJUMBIX JIsl MPUTOTOBJICHMS
OINPEJENICHHOW MacChl pacTBOpa C M3BECTHOM MAacCOBOM JI0JIEM pacTBOPEHHOIO
BEILECTBA.

HMemoncTpanuu. OOpasibl OKCHUIOB, KHUCJIOT, OCHOBaHMM M coieil. Mopaenu
KPUCTAUTMICCKAX PEHICTOK XJIOpHIa HaTpus, anMasa, okcuaa yriepoxa (1V).
B3peiB cMecu Bojiopojia ¢ Bo3ayxoM. CriocoObl pazaesieHus: cMeceil. JucTuisius
BOJIBI.

JlabopatopHblie onbIThI. 1. 3HAKOMCTBO € 00pa3laMu BEIECTB Pa3HbIX KIIACCOB.
2. Paznenenue cMmecei.

IIpakTnueckas padora Ne2. IlpurotoBieHue pacTBopa C 3aJaHHOM MacCOBOM
JI0JIEW PAaCTBOPEHHOIO BEILIECTBA.

TEMA 4
N3meHeHus, mpoucxo/siiue ¢ BemecTBamu (12 uacos).

[ToHsiTHE ABIECHUN KaKk W3MEHEHUW, MPOUCXOIAIIMX C BEUIECTBAMH. SIBieHUA,
CBSI3AHHBIE C W3MEHEHHEM KPUCTALIMYECKOTO CTPOCHUS BEIIECTBA IIpHU
MOCTOSTHHOM €ro cocTaBe, — (usnueckue spicHUs. Du3UYECKHE SBICHUS B
XAMHWU: JUCTUWUISLUNS, KPUCTAJUIM3AalMs, BBINAPMBAHWE W BO3TOHKA BEUIECTB,
HEHTPU(PYTUPOBAHUE.

SIBeHus, CBSI3aHHBIC C U3MEHEHUEM COCTaBa BEILECTBA, — XWMHUYECKUE PEAKIIUU.
[Ipu3Haky W yclOBHSI MPOTEKAaHWA XUMHUECKHX peakiuil. [lonsTre 00 9K30- U
DHIOTEPMHUYECKUX peakuusx. Peaknuum TOpeHUs Kak 4YacTHBIM  Ciydai
AK30TEPMHUYECKUX PEAKIUHN, POTEKAOIIMX C BBIJICIICHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHHUs MacChl BEIIECTB. XMMUUECKUE YPAaBHEHUS. 3HAUEHUE UHIEKCOB
u ko3 dunmerToB. CocTaBlieHUE YPAaBHEHUN XUMHUYECKUX PEAKITHM.



PacueTel MmO XUMUYECKMM ypaBHEHUsM. PelleHune 3amad Ha HaXO0XKJICHHE
KOJIMYECTBAa BEIIECTBA, MAacChl WJIM O0ObEMa MPOJYKTAa PEAKIMU IO KOJIUYECTBY
BEI[ECTBA, MAcCe WM 00bEMY MCXOJIHOTO BellecTBa. PacyeTsl ¢ UCIOJIb30BaHUEM
MOHATUS «IOJIsH», KOTIa MCXOJAHOE BEIIECTBO JTAHO B BUJIE PACTBOpPA C 3aJaHHOU
MacCOBOM JOJIEM PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA WJIM COAECPKHUT ONMPEACICHHYIO JIOJIO
MIPUMECEN.
Tunbl xumMuyeckux peakuuid. Peakuum paznoxeHus. Peakuuu coennHEHUS.
Peakiuu 3amMenieHus. OJIEKTPOXMMHYECKHI P HANpPSIKEHUA METajuioB, €ro
UCIIONb30BAaHUE  JJIs1  BEIIECTBA W PAaCTBOPUTENS, HEOOXOMUMBIX st
IIPUTOTOBJICHUS OIPENEIICHHOW MAacChl pacTBOpa C M3BECTHOM MacCOBOM JOJIEU
PacTBOPEHHOI'O BEILIECTBA. TPOTHO3UPOBAHUS BO3MOXHOCTH MPOTEKAHUS PeaKUnid
MEXIy METa/NIaMHA U PacTBOPAMH KHUCIIOT. Peakuuy BBITECHEHHSI OJJHUX METAJIOB
13 pacTBOPOB UX COJEN APYTUMHU METAJUIAMH.
Peakiuu oOmena. Peakium HeWTpanuzanuu. YCIOBUS TNPOTEKAHUS pPEAKIUN
oOMeHa B pacTBOpax /10 KOHIA (MPU3HAKK XUMUYECKUX PEaKIIHiA).
Tunsl XUMUUECKUX peakIUi (110 MPU3HAKY «UUCIIO U COCTAB UCXOIHBIX BELIECTB U
IPOAYKTOB pPEaKkUWW») Ha MPHUMEpPE CBOMCTB BOJbl. Peakuus pasinoKeHHs —
JIEKTPOJIN3 BOJBIL. Peakiuu coequHeHuss — B3aUMOJEUCTBUE BOJBI C OKCHIAMHU
METauIoB M HeMeTauioB. lloHsaTne «ruapokcuasl»y. Peaknuu 3amMemeHuss —
B3aMMOJICUCTBUE BOJbl C IICJIIOYHBIMA M IIEJOYHO3EMEJIBHBIMU METAJLIAMU.
Peakuun oOmeHa (Ha mpuMepe THAPOIW3a Cylbpua AIIOMUHHS U KapOuja
KaJIbIIHs).
Pacuernbie 3agaum. 1. BerunucieHne no XMMHUYECKMM YPaBHEHUSIM MAacChl WIIU
KOJIMYECTBA BEIIECTBA MO M3BECTHOM Macce WM KOJIMYECTBY BEIIECTBA OJHOTO U3
BCTYNAIOLIUX B PEAKIUIO BEILIECTB WM MTPOYKTOB PEAKLIUU.
2. Boluucnenne Macchbl (KOJMYECTBA BEIIECTBA, 00beMa) MIPOAYKTa PEaKIUu, €Cliv
W3BECTHA Macca HCXOJHOIO BEIIECTBA, COJEPXKAILIETO0 ONPEIEICHHYIO IO
IIPUMECEH.
3. Berunciienue Macchl (KOJIMYeCTBa BEIIeCcTBa, 00beMa) MPOAYKTa PEaKifu, CIu
M3BECTHA Macca pacTBOpa U MaccoBasi JA0JIsl PACTBOPEHHOT'O BELIECTBA.
HMemoncTpanuu. [Ipumepsl ¢u3nueckux SBICHUN: a) TUIaBieHUE napaduna; 0)
BO3IOHKA MOJa WM OEH30MHOM KHUCIIOThI; B) paCTBOPEHUE NIEpMaHraHaTa KaJus; I)
mud¢y3us TyMIHUCTBIX BEHIECTB C ropsuiel jgammnouyku HaxkanuBaHus. I[Ipumepsl
XUMHUUYECKUX SIBICHU: a) ropeHue Maruusi, pocdopa; 6) B3auMOACHCTBUE COMSTHON
KHCIIOTBI C MPaMOpOM WU MeJioM; B) moiydeHue runpokcuga menu (ll); )
pacTBOpPEHHE MOJIYYEHHOTO THAPOKCUIA B KUCIOTaxX; /1) B3aUMOJECHCTBUE OKCHIA
meau (I) ¢ cepHoil KHCIOTON NpW HarpeBaHUU; €) Pa3lOKEHUE MepMaHraHaTta
KaJIns; 5K) B3aMMOJEHCTBHUE pa30aBICHHBIX KHUCIOT C METAJJIaMU; 3) Pa3joKEeHUE
NEePOKCHUAA BOJOPOAA; M) SJIEKTPOIIU3 BOJIBI.
JlaGopaTopHbie onbIThl. 3. OKUCICHHWE MEAW B IUIAMEHM CHOUPTOBKU WU
ropenku. 4. IloMmyTHEHNE U3BECTKOBOM BOJBI OT BBIABIXaEMOTO YIJIEKMCIIOTO ra3a.
5. Tlomyuyenue YyraeKWCIOrO Ta3a B3aUMOACHCTBHEM COABI W KHCIOTHL O.
3amelnenue Mmeau B pactope xsopuaa meau (I1) xenezom.
IIpakTnueckas padora Ne3. Ouuncrtka 3arps3HEHHON TOBAPEHHOW COJIH.

TEMA 5.



PacrBopenne. PactBopbl. CBOMCTBA PACTBOPOB 3JIEKTPOJMTOB (2] u).
PactBopenue kak (Qusuko-xumudeckud mpouecc. IloHstue o rugparax u
Kpuctaiutoruaparax. PactBopumocTts. KpuBble pacTBOPUMOCTH Kak MOJIEIb
3aBUCHMOCTH PacCTBOPUMOCTH TBEPHABIX BEUIECTB OT TeMIieparyphl. HacklllieHHbIE,
HEHACBHIILICHHBIEC U MEPECHIIIEHHBIE PACTBOPHI. 3HAUEHUE PACTBOPOB MJIsL PUPOIbI
U CEJIbCKOT0 XO35MCTBA.

[ToHsiTHe 00 NEKTPOIUTUYECKON AUCCOLUALNUA. DIECKTPOJIUTHI U HEAIEKTPOIUTHI.
MexaHn3M AUCCOLMALUN dJIEKTPOIUTOB C PA3IUYHBIM THUIIOM XMMHYECKON CBS3U.
CreneHb >NEKTPOTUTHUECKON auccorranui. CUIbHBIC U ClIa0ble AJIEKTPOIUTHIL.
OCHOBHBIE TOJIOKEHHUSI TEOPUU AIIEKTPOJIUTHYECKON auccounanuu. HoHHBIE
ypaBHEHUs peakiuil. YCJIOBHS TNPOTEKaHMS pEakuu OoOMeHa  MEXIy
ANEKTPOJIMTAMU O KOHIA B CBETE HOHHBIX MPECTABICHUM.

Kiaccuduxkaniys HFOHOB M X CBOMCTBA.

Kucnotel, ux xinaccupukanus. /luccoumanus KHCIOT U UX CBOMCTBA B CBETE
TEOPHUU DJIEKTPOIUTUYECKON aucconranui. MoJeKyIsIpHble 1 MOHHBIE YPAaBHEHHUS
peakumii KUCJIOT. B3anMoAeincTBUE KHUCIOT C MeTaIaMU. DJIEKTPOXUMUYECKUAN
pAL HAIPSODKEHUW METaIoB. B3amMoAencTBHE KHUCIOT C OKCHUIAAMU METaJUIOB.
B3aumonencTBue KUCIOT € OCHOBAaHUSAMM — pPEaKkUUsA HEUTpAIU3ALUH.
B3aumopeiictBue kucnot ¢ consiMu. Vicnosib3oBanue TabIuIbl paCTBOPUMOCTHU AJIsA
XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBaHus, ux Kiaccuukanud. Jucconuanus OCHOBaHUN U UX CBOMCTBA B CBETE
TEOPUH  BJEKTPOJMTUYECKON OHCCOUMALMU. B3anMoneNCTBUE OCHOBAHUHM C
KHCJIOTaMU, KHCIOTHBIMA OKCHJaMU U colsiMU. lcronb3oBaHHWE TaOIHIIbI
pPaCTBOPUMOCTH  [JUJIl  XapaKTEPUCTHKM XWUMHUYECKHMX CBOWCTB OCHOBAHUM.
Pa3znoxenne HepaCTBOPUMBIX OCHOBAaHUM ITPU HAarPEBAaHUH.

Conu, ux kjaccupuKalus U IUCCOLMALMs pa3JIMYHBIX THUIOB cojei. CBoiicTBa
COJIEH B CBETE TEOPHUU JIEKTPOJIUTHUUECCKON qrcconrannu. B3anmoencrsue conen
C METaJUlaMH, YCJIOBHUs IPOTEKAHUsS 3TUX peakiui. B3anmonencrsue colien ¢
KHUCJIOTaMHU, OCHOBaHUSIMU U cojisiMu. Mcrnonb3oBanue TaOaUIBl pacTBOPUMOCTH
JUISL XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB COJIEH.

O06001IeHue cBeieHni 00 OKCUIaX, X KilacCU(pUKAIIMN U XUMHUUECKIUX CBOWCTBAX.
I'eneTnyeckue psAapl METAUIOB U HEMETAJUIOB. ['eHeTnueckas CBA3b MEXIY
KJIaCCaMU HEOPTaHUYECKUX BEILIECTB.

OKHMCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE peakInd. OKHCIHUTENb W BOCCTAHOBUTEID,
OKHCJIEHHE W BOCCTAaHOBJIEHUE.

Peakiuu wnOHHOrO OOMEHa U OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIHUU.
CocraBieHUE ypaBHEHUN OKHMCIHUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIMHA METOIOM
AIIEKTPOHHOTO OajaHca.

CBOICTBA MPOCTHIX BEIIECTB — METAUIOB M HEMETAJIOB, KACIIOT U COJIEW B CBETE
npecTaBiICHU 00 OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MPOLIECCAX.
JdemoHcTpanuu. VcnblTanue BEIIECTB U UX PACTBOPOB Ha AJIEKTPOIPOBOJHOCT.
JIBrK€HUE OKpAllEHHBIX HOHOB B  3JIEKTPUYECKOM IMOJ€. 3aBUCHUMOCTH
AJIIEKTPOIIPOBOIHOCTH YKCYCHOM KHCJIOTBI OT KOHLEHTpauuu. B3anmmonencrsue
IMHKa C cepoil, comsiHoW kuciorou, xynopuaom meau (). T'openme marnus.
B3anmonencTBre XJIOPHOM U CEPOBOLOPOAHON BOJIBI.



JlaGopaTopHbie ONBITHI.

7. Peakuuu, XxapakTepHbI€ JIJI1 pACTBOPOB KUCIOT (COJISTHOM WIJIM CEPHOM).

8. Peakuuu, xapakTepHble AJi pACTBOPOB IieiouYed (TUAPOKCHAOB HATpUS WM
KaJIust ).

9. IlonydyeHnue u CBOMCTBA HEPACTBOPHUMOIO OCHOBAHUS, HANPUMEP, THIPOKCH]IA
meau (11).

10. Peakuuu, xapakTepHbie sl paCTBOPOB CojIeil (Hampumep, IS XJIOpuia Meau
(.

11. Peakumu, xapakTepHble IJII OCHOBHBIX OKCHUIOB (Hampumep, M1 OKCHIA
KaJIbIIHs).

12. Peakuuu, XapakTepHbI€ JIJIsi KUCIOTHBIX OKCUJIOB (HApUMED, JIJIs1 YTIIEKUCIOTO
rasa).

O0001meHne U MOBTOpeHHe 3HAHUI — 1 yac.

9 KJjacce

IloBTOpEHMEe OCHOBHBIX BONIPOCOB Kypca 8 Kiiacca u BBeJleHUue B Kypc 9
KJacca (6u)

XapakTepuCTUKa BJEMEHTa IO €ro IMOJOXKEHHI0 B IEPUOJAYECKOM CUCTEME
xumuueckux anemMeHToB J[. M. MengeneeBa. CBoiCTBa OKCHAOB, KHCIIOT,
OCHOBAaHMH W COJIEM B CBETE TEOPHUM DIICKTPOJUTUYECKOM HTUCCOLMANUUA U
MPOLIECCOB  OKHMCJICHUS-BOCCTAHOBJICHUS. | €HETMUYEeCKHEe psapl MeTaia |
HEMeETaJlIa.

[TonsitTue o mepexoaHbix »diemeHTax. AmdoTepHOcTh. [eHeTHueckuit psia
MEPEXOTHOTO 3JIEMEHTA.

[Teppoanyeckuii 3aKOH MU MEPUOAUYECKAS CHUCTEMAa XMMUYECKUX 3JEMEHTOB [l.
N. MenaeneeBa B CBETE YUEHHS O CTpoeHUH atoma. X 3HaueHue.

JlabopaTopHbiii onbIT. 1. [TonydyeHue rupokcuaa NIMHKA U UCCIIEIOBAHUE €TO
CBOMCTB.

Tema 1. Metanasl (17 u)

[TonoxeHne METAJUIOB B IEPUOIUUECKON CUCTEME XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB
. . Menneneea. Metaiumnueckasi KpUCTALIMYECKAs PELIETKA U METAJIMYECKas
XUMHYECKas CcBs3b. O0mme ¢pu3ndeckne cBoiicTBa MeTauioB. CIuiaBbl, UX
CBOMCTBA U 3HaYCHHUE. XMMHUYECKHE CBOMCTBA METAJJIOB KaK BOCCTAHOBHUTEICH.
DIIEKTPOXUMHUUECKUI PsiJT HAMPSHKEHUM METAIJIOB U €70 MCMO0JIb30BaHUE JIJIS
XapaKTePUCTHUKH XUMHUYECKHUX CBOMCTB KOHKPETHBIX METaAILIIOB. CIIOCOOBI
MOJIy4E€HUs METAIIOB: MUPO-, TUIPO- U AEKTpoMeTaiyprus. Kopposus Merauios
1 CIIOCOOBI OOPHOBI ¢ HEH.

OOm1ast XxapaKTepUCTHKA IIEJTOYHBIX METAJIIOB.
Metamnsl B npupoae. O0uue crnocoOsl ux nojsydyenus. CTpoeHrue aTOMOB.
[enouyHbIe METAIIIBI IPOCTHIC BEIIECTBA, X (PU3UUECKHE U XUMHUECKUE
cBolicTBa. BaxkHeiine coeTuHeHN IETOYHBIX METAJIIOB — OKCHUJIBI,



TUAPOKCHIIBI ¥ COJTH (XJIOPHUIBI, KApOOHATHI, CYIb()ATHI, HUTPATHI), UX CBONCTBA U
NpUMEHEHUE B HAPOJHOM X03siicTBe. Kanuitneie yao0peHus.

OO61mast xapakTepuCTHKa IE€MEHTOB ri1aBHOM noarpynimsl |l rpynmsi.
Crpoenune atoMoB. IllenouyHo3emenbHbIE METAIUIBI - TPOCTHIE BEMIECTBA, UX
dbu3nUecKue 1 XMuMUYECKHe cBoicTBa. BaxxHelme coequuenus
HIEJIOYHO3EMETBHBIX METANIOB — OKCH/IbI, TUAPOKCHUIBI U COJHU (XJIOPUIBI,
KapOOHaThI, HUTPAThI, CyIb(}aThl U pocdaTel), UX CBOWCTBA U IPUMEHEHHE B
HapOJHOM XO3SIMCTBE.

AJTFOMUHUN.

Crpoenue atoMa, GU3NIECKUE U XUMUUECKIE CBOMCTBA IPOCTOT'O BELIECTBA.
CoenuHeHuUs aTIOMUHMS OKCUJ ¥ THAPOKCHU, X aM()OTEPHBII XapakTep.
Baxnenmmue conu amomMunus. [ [puMeHenne antoMUHUSA U €ro COCIMHEHUM.

Keneso.

Crpoenue atoMa, pU3NYECKUE U XUMUUECKHE CBOMCTBA MPOCTOIO BELIECTBA.
['eHeTnyeckue psiabl Fe?* u Fe**. KauecTBeHHbBIE peaKInu Ha Fe?* u Fe*,
Baxnelimme cosn xenes3a. 3HaueHue XKee3a, ero COSIMHEHUI U CIUIABOB B
IIPUPOJE U HAPOJHOM XO35MCTBE.

JemoncTpanuu. O6pasiibl HIETOYHBIX U IEJI0YHO3EMENIbHBIX METAIJIOB.
OO6pa3is crmaBoB. BzaumoeiictBue HaTpus ¢ Bojoi. B3aumopeiicTBue HaTpust u
MarHus ¢ KuciaopoaoM. Bzaumoneiicteue MetaimioB ¢ HemetaiaMu. [loiryduenue
rrapokcuos xkenesa (1) u (11).

JlaGopaTopHblie onbIThI. 2. O3HaKOMIIEHHE ¢ 00pa3liaMu METalIoB. 3.
B3anmonenicTBrEe METAIIIOB ¢ PaCTBOPaMHU KUCJOT U cosel. 4. O3HaKOMIIEHHUE C
oOpa3laMu NMPUPOIHBIX COSAMHEHUI: a) HaTpusl; 0) KalbIUs; B) AIIOMUHUS; I)
xKeresa.

5. TlonyuyeHue TUAPOKCHAA AITIOMUHUS M €ro B3aMMOJCICTBUE C pacTBOpaMu
KUCIOT 1 wienoueii. 6. KadecTBennbie peaximu Ha noust Fe** u Fe®.

IIpakTnueckas padora Nel. PelieHue sKCriepuMEHTANIBHBIX 33/1a4. Tema
«Memannoly.
Tema 2. Hemeraminl (26 u)

OO6mas xapakKTepUCTHKa HEMETAJIOB: TIOJIOKEHUE B MIEpHOIMYecKoi cucteme 1.
N. MenpeneeBa, 0COOCHHOCTH CTPOEHHUS aTOMOB, JIEKTPOOTPHUIIATEIIBHOCTD KaK
MEpa «KHEMETAUTUYHOCTHY, PSIJ AJNEKTPOOTpULATENLHOCTH. KpucTrammueckoe
CTPOEHHUE HEMETAJIOB - MPOCTHIX BeleCTB. Ayuiorponusi. PU3nyeckrue CBOMCTBA
HeMeTaI0B. OTHOCUTENBHOCTD MOHITUN «METAJD, «HEMETAJLD».

Bonopon.
[TosokeHne B MEPUOAUUECKON CUCTEME XUMUYECKHUX 31eMeHTOB /1. H.
MenpeneeBa. CtpoeHre aToMa U MOJIEKYJIbl. PDU3NUECKNE U XUMUYECKHUE CBOMCTBA
BOJIOPOJA, €r0 MOJIYYEHHE U TPUMEHEHHUE.
OO01mmast xapaKTepUCTHKA TAIOTCHOB.
Crtpoenne atomoB. [IpocThie BemecTBa, nx GU3NIECKUe U XUMUIECKHUE CBONCTBA.
OCHOBHBIE COETMHEHHS TAIOTE€HOB (TAJIOT€HOBOJOPObI M TaJIOTEHUIbI) UX
cBolicTBa. KauecTBeHHas peakuus Ha Xja0pua-uoH KpaTtkue cBenenus o xjope,



opome, dTope u fone. [IpumeHeHne TaIOTeHOB U X COCTUHEHUN
B HAPOJHOM XO35IUCTBE.
Cepa.
Crtpoenue aTroMa, aJuIOTPONUs, CBOMCTBA U IPUMEHEHHE POMOMYECKOU Cephl.
Oxcunpl cepsl (I1) u (VI), ux nonyuenue, CBONCTBA U TPUMEHEHUE
CepoBonopoaHas U cepHHUCTast KUCIOThI. CepHasi KUCIIOTa U €€ COJIH, UX
pUMEHEHUE B HApOIHO X03diicTBe. KauecTBeHHas peakiius Ha CyJb(paT-uoH.
A30T.
CrtpoeHne aToMa U MOJIEKYJIbl, CBOMCTBA MPOCTOTO BEIleCTBAa. AMMUAK, CTPOCHHUE,
CBOICTBA, NOJy4YeHHE U TpuMeHeHne. Conu aMMOHUS, UX CBOMCTB U IPUMEHEHHE.
Oxkcupst azota (I1) u (1V). A3otHas kucioTa, ee CBOMCTBA U IPUMEHEHHUE.
Hutpatel 1 HUTPUTHI, TPOOIEMa UX COACPKAHMS B CETbCKOX03AHCTBEHHOM
IPOIYKUUU. A30THBIE YIOOpEHUS.
docdop.
CrpoeHue aToMa, aJuIOTPOIUs, CBOMCTBA O€JI0Tro U KpacHOro gocdopa, ux
npumeHenue. OcHoBHBIE coerHeHus: okcu pocdopa (V), oprodocdopHas
kucinora u pocdatel. DocdopHbie yaoOpeHus.
Yruepon.
Crpoenne aroma, auIOTPOIHUS, CBOMCTBA aJJIOTPOMHBIX  MOJUDUKAIUH,
npumenenue. Oxcunpl yriepoaa (1) u (IV), ux cBoiicTBa W TNPUMEHEHHUE.
KadecTBeHHas peakiusi Ha yriaekucibid ra3. KapOoHaThl: KaablUT, COJa, MOTAI,
UX 3HAYEHHUE B MPUPOJIE U KU3HU YesoBeka. KauecTBeHHas peakuus Ha KapOoHaT-
WOH.
Kpemnuii.
CrpoeHne atoma, KpUCTAIUIMYECKMU KPEMHHMH, €ro CBOMCTBA M IIPUMEHEHHME.
Oxcun xpemuus (1V), ero mpupomssie pazHOBUAHOCTH. CunuKaTbl. 3HaAUeHHUE
COCAMHEHUN KPEMHHS B XHUBOM M HEXHUBOM Ipupoxe. lloHATHe 0 cunmkaTtHOU
MPOMBIILIEHHOCTH.
HNemoncTpanuu. OOpa3iibl TajJoreHOB - MPOCTHIX BEIIECTB. BoITeCHEHHE XJI0poM
OpoMa WM MoJia U3 PacTBOPOB MX cojieil.  B3ammMojelcTBre cephl ¢ METaIaMH,
BOZIOPOJIOM U KHCIIOPOZOM.

B3aumopencTBre KOHLIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCIIOTHI C MEABIO.
[Tornomenue yrieM pacTBOPEHHBIX BEIIECTB WM ra3oB. BocctaHoBIEHHE MeaU U3
ee okcuga yriem. OOpasibl IPUPOIHBIX COSTUHEHUH XJiopa, cepbl, pocdopa,
yraepoja, kpeMHus. O0pa3ipl BAXXKHEUIINUX AJ11 HAPOJIHOTO X035HCTBA Cylb(aToB,
HUTpPATOB, KapOOHaTOB, (pocdaToB. OOpa3Lbl CTEKIA, KEPAMUKHU, IIEMEHTA.
JlaGopaTopHble onbIThI. 7. KauecTBeHHAs peakius Ha XJIOPUI-UOH. 8.
KauectBennas peakius Ha cyibdar-uoH. 9. PacnioznaBanue coneit ammonus. 10.
[TomydyeHue yriaekucaoro rasa u ero pacrosnaBsanue. 11. KauectBennas peakius
Ha KapOoHaT-uoH. 12. O3HaKOMIIEHUE C IPUPOTHBIMU CUITUKaTaMu. 13.
O3HaKOMIIEHHE C TPOIYKLUHUENH CUIMKATHON IPOMBIIIEHHOCTH.

IpakTuyeckass pa6ora Ne2. Ilomydenuwe, coOupaHwe U pacro3HaBaHUE
YTJIEKHUCIIOTO ra3a.

IIpakTnueckas padora Ne3. PemeHue 5KCIEpUMEHTANBHBIX 3a1ad MO TEME
«Ilomyyenne coequHEHNI HEMETAIIIOB U U3YUEHUE UX CBOKCTBY.



Tema 3. Oprannyeckue coequnerusi (15 u)

BemiectBa oprannueckie 1 HEOPraHMYECKUe, OTHOCUTEIILHOCTh TOHSITHUS
«OpraHnyeckue BemiecTBay. [IpuurHbl MHOTO0Opa3Hsi OPraHMueCKUX COeAMHEHUH.
XUMHUYECKOE CTPOCHHE OPTaHUYECKUX COeTMHEHHUN. MOeKyIsIpHbIE U
CTPYKTYpHBbIE€ (POPMYIIBI OPraHUYECKUX BEIIECTB.

MertaH u 3TaH: cTpoeHHE MOJEKYJL. ['opeHue MeTaHa u 3TaHa. [leruapupoBanue
sraHa. [I[pumeHenne mMerana.

XHUMHUYECKOE CTPOECHUE MOJIEKYJIbI ATWIEHA. J[BoliHAs CcBA3b. B3aumonaeuncreue
STUJICHA C BOJOM. Peakiiuu nonumepusamnuu stuiieHa. [loaustuiieH u ero
3HA4YCHHUE.

[ToHsaTHE O MpeaeabHBIX OJJHOATOMHBIX CIUPTAaX HA MPUMEPAX METAHOJIA U
sTaHona. TpexaToMHbIN CIUPT - TJIULEPHH.

[TonsiTue 00 anpaeruiax Ha MpuMepe YKCYyCHOro anpaeruaa. Okucienue
anbJAETUIA B KUCIIOTY.

OnHOOCHOBHBIE Mpe/ebHbIe KApOOHOBBIE KMCIOTHI Ha MPUMEPE YKCYCHOU
KucioThl. CTeapuHOBasi KUCIOTA KaK MPEACTaBUTENb JKUPHBIX KapOOHOBBIX
KHCJIOT.

Peaxiuu sTepudukanuy v moHsITHE O CIOKHBIX dpupax. JKUpbl Kak CII0KHbIC
7(UpHI TIIUIIEPUHA U KUPHBIX KUCIIOT.

[TonsTre 00 aMHMHOKHKCIOTaX U OCJIKH, UX CTPOEHUE U OUOJIOTUYECKas POJIb.

[Tonstue 00 yrineBonax. ['roko3a, Kpaxmain U 1eJUTI0103a (B CPAaBHEHHUH ), UX
OMOJIOrMYecKast poJib.

JemoncTpanuu. Mojenu MoJIeKyJl MeTaHa U APYTUX yrieBoaopoa0B. O0pasiibl
sTaHoa U riulepruna. KauectBeHHast peakiiysi HA MHOTOATOMHBIE CIIUPTHI.
[Tonydyenue ykcycHo-3THioBoro sdupa. Ombuienue xupa. KauecrBeHnas peaxius
Ha Kpaxmai. JlokazarenbCTBO HAMMUUS (DYHKITMOHAIBHBIX TPYIII B PACTBOPAX
aMUHOKHUCTOT. [[BeTHBIE peakiiuy OeKoB.

JlabGopaTopHbie onbIThI. 14. MI3roTOBICHNE MOJI€JICH MOJIEKYJT YIJIEBOJOPO/IOB.
15. CpoiicTBa rauiepuHa. 16. BzaumoaeiicTBue riitoK03bl ¢ THIPOKCUIOM MEIU
(1) 6e3 HarpeBanus 1 pu HarpeBanuu. 17. B3anmoeiicTBre Kpaxmaia ¢ HOIOM.

IIpakTnueckas padora Ne4. M3roToBiieHre MOJIENIEN YTIIEBOIOPOIOB.
IpakTuyeckass paGora NeS. 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3laMu JIEKAPCTBEHHBIX
penaparos.

IMpakTuuyeckas padora Ne6. 3HaKOMCTBO C 00pa3IaMu XUM. CPEICTB CAHUTAPUHU
U TUTHCHBI.

Tema 4. O00OILIeHHEe 3HAHMIT 0 XMMHH 32 KYPC OCHOBHOI 1IK0JIbI (4 u)
OU3NYECKHU CMBICI TOPAJIKOBOIO HOMEPA 3JIEMEHTA B MEPUOAUYECKON cucTteMe

xumudeckux sneMmeHTtoB J[. M. MengeneeBa, HOMEpPOB I€pHOJa W TPYINIBL.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI CBOMCTB AJIEMEHTOB U UX COCIMHEHUH B MEpUOJAX U



TpyImax B CBETE MPEACTaBICHUN O CTPOCHUM aTOMOB DJIEMEHTOB. 3HAUYCHHE
MEPUOINICCKOTO 3aKOHA.

Tunbl XMMHUYECKUX CBS3€H M THUIBI KPUCTAUTMYECKHX PEIICTOK. B3anMoCBs3b
CTPOEHUS U CBOMCTB BEIIECTB.

Knaccudukanys XHMHUYECKHMX pEaKIUi 10 pa3IudyHbIM TNpH3HAKaM (YHCIO U
COCTaB pEarupyloImux W O0Opa3yIIIHUXCS BEIIECTB;, TEIUIOBOH 3 (]eKT;
WCITOJIP30BAaHUE KaTaIM3aTopa; HaIpaBJICHHE, W3MCHCHUC CTCIICHCH OKHWCIICHHS
aTOMOB).

[IpocThie w CclOXHBIE BemiecTBa. MeTayulbl M1 HEMETaJUIbl. | eHeTHYecKue psiabl
MeTajuia, HeMeTalia u nepexoaHoro metamia. Okcubl (OCHOBHEIE, aM(pOTEpHbBIE
¥ KUCJIOTHBIC), TUAPOKCHUIBI (OCHOBaHUS, aM(POTEPHBIC THIPOKCUIBI 1 KUCIIOTHI) U
COJIM: COCTaB, KiaccuuKarus U oOlue XMMHUYECKHUE CBOMCTBA B CBETE TCOPHH
AIEKTPOIUTUICCKON JUCCOIMAMA W TIPEACTABICHUN O Mporeccax OKHUCICHUS-
BOCCTAHOBJICHMS.

TeMaTnyeckoe MJIAHKPOBAHME.

8 ki1ace
Ne Tema KomuuecTBo
n/n 9acoB.
1 Breaenmne (54ac) 5
2 ATOMBI XUMUYECKHX 3JIeMeHTOB (11 dac.) 11
3 [Ipoctrie BemectBa (7 yac) 7
4 CoenuHeHus] XUMHYECKHX Ay1eMeHTOoB (13 yac.) 13
5 M3menenus, npoucxosiiue ¢ emectsamu (12 gac.) 12
6 PactBopenue. PactBopsl. CBoiicTBa pacTBOpPOB AeKTpoantoB (21 4.) | 20
Hroro 68
9 kjacc
Ne Tema KommuecTBo
/I 9acoB.
1 IToBTOpEeHHE OCHOBHBIX BOMPOCOB Kypca 8 Kiiacca U BBeJIcHHE B Kype | 6
9 xmacca (6u)
2 Mertamisl (17 u) 17
3 Hemeramsr (26 u) 26
4 Opraunudeckue coenunenus (15 v) 15
5 OO6001IeHHE 3HAHUH 110 XUMHH 338 KypC OCHOBHOM MIKOJIBI (4 u) 4
Utoro 68




